Matemal0k B-niveau, Frydenlund

Beviser: Formlerne for udregning af konstanten a

Der indgar en konstant a i regneforskrifterne for den lineaere funktion, den eksponentielle funktion og
potensfunktionen. Her bevises de tre formler der bestemmer a ud fra to punkter pa grafen. Alle tre bevi-
ser benytter sig af metoden “to ligninger med to ubekendte’, og de bygger pa at man kan Igse to lignin-
ger med to ubekendte ved at traekke de to ligninger fra hinanden eller ved at dividere dem med hinan-
den.

Lineaere funktioner
Saetning

En lineaer funktion er bestemt ved regneforskriften f (x) = ax + b. Grafen for funktionen gar gennem
punkterne (x1,¥;) 0g (X2, V7).

Y2=)1

Haeldningskoefficienten a kan da bestemmes ved a = hvor x; # x,.

X2 1

Bevis

Vi indsaetter de to koordinatsaet for punkterne i regneforskriften for den linezere funktion:
(x2,y,) indsat: y, = ax, +b
(x1,y1) indsat: y; =ax; +b

Vi har nu to ligninger med de to ubekendte a og b. Vi lgser ligningerne med hensyn til a ved at traekke de
to ligninger fra hinanden (hvor b — b = 0):

Yy, =ax, +b

yi=axi+b

Y, —Yy1 = ax, — axy <  Visatter nu a uden for parentes
Vv, =y, = a(x, — x1) &  Vidividerer nu med x, — x; pa begge sider af lighedstegnet

Y2 =M1
=a
X2 — X1

Hermed har vi fdet samme resultat som i seetningen, og saetningen er dermed bevist ©
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Eksponentielle funktioner
Saetning

En eksponentiel funktion er bestemt ved regneforskriften f(x) = b - a*. Grafen for funktionen gar gen-

nem punkterne (x1,y1) 08 (x2,¥>).

. . X2—X1
Fremskrivningsfaktoren a kan da bestemmes ved a = ’% hvor x; # x,.
1

Bevis

Vi indszetter de to koordinatsaet for punkterne i regneforskriften for den eksponentielle funktion:
(x2,y,) indsat: y, = b-a*2
(x1,y1) indsat: y; = b-a*1

Vi har nu to ligninger med de to ubekendte a og b. Vi lgser ligningerne med hensyn til a ved at dividere
de to ligninger med hinanden:

J/Z_b'axz

Y1 T bh-a*1
T
Vi anvender nu potensregnereglen % = a" % til felgende omskrivning (idet b-vaerdien forkortes vaek):

V2

— = axz_xl

1

Vi tager den (x, — x;)’te rod pa hver side af lighedstegnet:
x27x1 1Yy

V1

Hermed har vi faet samme resultat som i saetningen, og seetningen er dermed bevist ©
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Potensfunktioner
Saetning

En potensfunktion er bestemt ved regneforskriften f(x) = b - x® . Grafen for funktionen gar gennem
punkterne (x1,¥;) 08 (X2, V7).

In (22
Konstanten a kan da bestemmes ved a = % hvor x; # x,.
n

Bevis

Vi indszetter de to koordinatsaet for punkterne i regneforskriften for potensfunktionen:
(x2,y,) indsat: y, = b - x,%
(x1,y1) indsat: y; = b-x,%

Vi har nu to ligninger med de to ubekendte a og b. Vi lgser ligningerne med hensyn til a ved at dividere
de to ligninger med hinanden:

}’Z_b'xza

Y1_b'x1a

T r
Vi anvender nu potensregnereglen % = (%) til felgende omskrivning (idet b-vaerdien forkortes vaek):

v (%)

V1 X1
Fordi den ubekendte a star som eksponent, tager vi logaritmen pa hver side af lighedstegnet (vi anven-
der her den naturlige logaritme):

a
In (;ﬁ) =In (;2) = Vi anvender logaritmeregnereglenlna®* = x-lna
1 1

In (&) =a-ln (x—z) = Vi dividerer nu med In (i—z) pa begge sider af lighedstegnet
1

Y1 X1
ln(

)
ln( )

Hermed har vi faet samme resultat som i saetningen, og saetningen er dermed bevist ©
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Det kan tilfgjes at man ved hjzelp af logaritmeregneregler far:
Y2
In (yl) _Iny,—Iny; logy, —logy,

In (ﬁ) " Inx, —Inx;  logx, —logx,
X1

a =
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